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QUIMICA (PRUEBA DE COMPETENCIA ESPECIFICA) i
INSTRUCCIONES GENERALES PARA LA PRUEBA'Y CRITERIOS DE EVALUACION

INSTRUCCIONES GENERALES

o Dispone de 90 minutos para realizar el examen.

o Material permitido: calculadora no programable (sin memoria donde introducir texto, y sin
capacidades graficas). Totalmente prohibido el uso de teléfonos moviles, smartphones o relojes
inteligentes o cualquier dispositivo electrénico con capacidad de conexién a internet.

o Mientras tenga el examen en su poder SOLO puede comunicarse con los miembros del Tribunal
de examen o el personal de apoyo del centro donde se realice el examen. Cualquier otro tipo de
comunicacién o uso de dispositivos o materiales no autorizados supondra la retirada del examen,
lo que sera reflejado en el Acta como COPIA ILEGAL.

El examen debe realizarse Unicamente con boligrafo azul o negro.

o En caso de necesitar correccién en los apartados de desarrollo, se procedera a tachar el texto no
deseado.

o Para correcciones en el apartado tipo test, se deberan seguir las instrucciones indicadas en la hoja
de respuestas tipo test.

o No se permite utilizar ninguin tipo de corrector liquido o en cinta (de la marca Tipp-Ex o cualquier
otra).

o No puede utilizar ninguna hoja que no haya sido entregada por algiin miembro del Tribunal de
examen.

Las hojas de respuesta deben ir numeradas en las casillas que aparecen en la parte inferior.

o Puede solicitar el examen traducido al inglés con el objetivo de facilitar la comprensién de las
preguntas, pero DEBE CONTESTARSE EN ESPANOL. En caso de que considere que hay alguna
diferencia de interpretacién entre la parte en espanol y la parte traducida al inglés, prima el
examen original realizado en espafol.

CRITRERIOS DE EVALUACION
La prueba consta de 3 partes:

o PRIMERA PARTE: 15 preguntas tipo test de las cuales puede responder a diez y solo a diez. En
caso de responder mas de 10 preguntas, solo se contaran las 10 primeras respondidas. El valor de
esta parte es de 4 puntos. Cada acierto suma 0,4 puntos, cada error resta 0,1 y las preguntas en
blanco no computan. Para contestar a este bloque debe utilizarse la hoja de respuestas Tipo Test.
Es MUY IMPORTANTE leer las instrucciones sobre cémo deben marcarse las respuestas. Las
respuestas marcadas incorrectamente no se tendran en cuenta.

o SEGUNDA PARTE: Dos enunciados numerados como 1y 2 (tipo desarrollo o problema que
pueden contener varios apartados), de los cuales puede responder a uno y solo a uno de ellos. Si
se contesta a los dos enunciados, solo se corregird el primero contestado. El valor total de esta
parte es de 3 puntos. Las preguntas o apartados en los que se pide que razone o justifique la
respuesta se puntuaran con un 20% de su valor en el caso de no realizarse dicho razonamiento o
justificacién y se podra puntuar hasta con un O si el correspondiente razonamiento o justificacion
es incorrecto y/o incluye declaraciones contradictorias. Se contestara en hojas aparte y las tres
partes del examen se entregaran conjuntamente.

o TERCERA PARTE: Dos enunciados numerados como 1y 2 (tipo desarrollo o problema que pueden
contener varios apartados), de los cuales puede responder a uno y solo a uno de ellos. Si se
contesta a los dos enunciados, solo se corregira el primero contestado. El valor total de esta parte
es de 3 puntos. Las preguntas o apartados en los que se pide que razone o justifique la respuesta
se puntuaran con un 20% de su valor en el caso de no realizarse dicho razonamiento o
justificaciéon y se podra puntuar hasta con un O si el correspondiente razonamiento o justificacion
es incorrecto y/o incluye declaraciones contradictorias. Se contestara en hojas aparte y las tres
partes del examen se entregaran conjuntamente.
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PARTE 1

1. Entre los siguientes grupos de nimeros, ;cudles de ellos corresponden a nimeros cuanticos (n, I, m)
que definan orbitales atémicos con diferente energia?

a)(2,1,0)y (3,-2,0)

b)(2,-1,0)y (3,2, 1)

c(3,2,1)y(21,0)

d) Todos los anteriores.

2. Sobre los siguientes compuestos: LiF, OF2 y F2; indica la respuesta correcta.
a) Ninguno presenta enlaces covalentes.
b) Solo el F2 presenta enlace covalente.
c) Solo el OF2 y el F2 presentan enlaces covalentes.
d) Los tres presentan enlaces covalentes. e

3. Si las entalpias de formacion estandar del O2 (g), CH4 (g), H20 (1) y CO2 (g) son O, -75,
-286 y -394 kJ mol* respectivamente, la entalpia de combustién de un mol de metano es:

a) - 605 KJ
b) + 605 kJ
c)-891KJ

d) Ninguna de las anteriores.

4. Si consideramos un conjunto de radiaciones de color rojo, verde, amarillo y azul, con
longitudes de onda 700, 530, 575 y 460 nm, respectivamente; indique la respuesta correcta.
a) La energia de la roja es mayor que la energia de la azul.
b) La energia de la verde es mayor que la energia de la amarilla.
c) La frecuencia de la azul es menor que la frecuencia de la verde.
d) La frecuencia de la roja es mayor que la frecuencia de la amarilla.

5. Dada la siguiente reaccion: H20(g) + CO(g) = CO2(g) + H2(g), para la cual Kc = 0.2, a
1473 K; ;cudl es el valor de Kp a la misma temperatura (suponiendo que se cumple la ley de gases ideales:
P e V= n° moles e cte. gases ideales o T)?
a) 121
b) 0.2
c) 295
d) Faltan datos para poder calcularlo.
6. Se prepara una pila electroguimica estandar con los siguientes electrodos E®(Cu?*/Cu)=
+0.34 V; E°(Fe®*/Fe?*)= +0.77 V. ;Cual de las especies actiia como agente oxidante y cudl como agente
reductor?
a) El Cu?* es el oxidante y el Fe?* es el reductor.
b) El Fe®* es el oxidante y el Cu es el reductor.
c) El Fe?* es el oxidante y el Cu?* es el reductor.
d) El Cu es el oxidante y el Fe®" es el reductor.

7. Debido a su estructura, los compuestos poliméricos elastémeros y los termofijos tienen
en comun:

a) Pueden moldearse a temperatura ambiente

b) Pueden recuperar su forma inicial después de deformarlos.

c) Las opciones "a" y "b" de forma simultanea.

d) Ninguna de las anteriores.
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8. Indique la respuesta correcta:
a) La isomeria geométrica es un tipo de isomeria estructural.
b) La libre rotacién alrededor de un doble enlace da lugar a isdmeros geométricos.
c) El efecto mesémero resulta de la resonancia de electrones.
d) La isomeria de posicién es un tipo de isomeria espacial.

9. El pH de una disolucién reguladora, que contiene H2COs (Ka= 4.45-107) en concentracion 101 My
NaHCO3 en concentracion 102 M, es:

a) 5.35

b) 7.35

c) 6.35

d) 7.00

10. Si a 500 mL de agua, a la misma temperatura que el CaCOs (peso molecular= 100.1 g/mol) presenta
una solubilidad de 6.93-107° g-L%, le afadimos 5-10° moles de Ca?* y 5-10° moles de C0%~, tendremos:

a) Una disolucion insaturada.

b) Una disolucion saturada.

c) Una disolucidn sobresaturada.

d) Una disolucion sin precipitado.

11. Indicar la respuesta correcta respecto a la expresién de la velocidad para la reaccién
CHas + O2 = CO2 + H20 (sin ajustar), una vez ajustada.

a)v=-1/2d[0O2]/dt

b) v= d[CHa]/dt

c)v=-1/2 d[H20]/dt

d) v=-2d[O2]/dt

12. La reaccién entre el NO vy I> tiene una cinética de segundo orden para NO y de primer orden para 2.
:Cémo cambiara la velocidad de reaccién si la cantidad de NO se duplica, y la de |2 se triplica?

a) Se incrementara 12 veces

b) Se incrementara 6 veces

c) Se incrementara 18 veces

d) Se incrementara 5 veces.

13. Si el valor de Kb (a 25 °C) para el ion HSO* es 1.0 x10!2, ; cudl serd su valor de Ka si Kw= 10-14?
a)1.0-10%
b) 1.0 / 10?
c) 1.0/ 102
d) 1.0 - 10?

14. ;Cudles de los siguientes cationes: Li*, Cu?*, Ag* y Mg?*; reaccionaran con HzS en condiciones
estandar? (Datos: E°(V): Li*/Li = -3.05; Cu?*/Cu = +0.34; Ag*/Ag = +0.80;
Mg?*/Mg = -2.37; S/H2S = +0.14).
a) Cu2+ y Mg2+
b) Cu?*y Ag*
c) Todos
d) Li* y Mg?*
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15. Con respecto a la reaccidon C(s) + 1/202(g) = CO(g) (AH=-110.9 kJ), indicar la

respuesta correcta:
a) Al aumentar la temperatura, el sistema se desplazaria hacia la formacion CO.
b) Al disminuir el volumen de reaccidn, el sistema se desplazaria hacia la formacién de CO.
c) Al disminuir la presion total a temperatura constante, el sistema se desplazaria hacia la f
formacién de CO.
d) Al disminuir la temperatura, el sistema no se desplazaria hacia la formacién de CO.

PARTE 2

1. (3 puntos) Se tiene una disolucion del acido fuerte HCI de concentracion 0.12 M. (Datos:
masas atomicas relativas: 0 = 16; H = 1; Ca = 40).

a) (0,5 puntos) ;Cual es el pH de la disolucién?

b) (1,5 puntos) ; Qué volumen, de una disolucion de hidréxido de calcio 0’15 M, sera necesario
afadir a 0’5 L de la disolucién inicial de HCI 0.12M para alcanzar [H30*] =102 M en la disolucién
resultante?

c) (1 punto) ;Cuantos gramos de hidroxido de calcio son necesarios para neutralizar
2 L de la disolucion de HCI 0.12 M?

2. (3 puntos) Una disolucion de HCN tiene un pH de 4.81. (Datos: masas atémicas
relativas: H=1; N=14; C = 12).
a) (1 punto) Si la concentracion del acido en el equilibrio es de 13.47 g-L %, calcule la constante de
acidez del acido.
b) (1 punto) Determine el grado de disociacion del acido en esta disolucion.
c) (1 punto) Escriba la expresion de la constante de equilibrio de la reaccion que resulta de mezclar
una disolucién acuosa de HCN con una disoluciéon de acetato de sodio
en funcion de los compuestos que participan en ella.

PARTE 3

1. (3 puntos) En la reaccién de halogenacion de propano con Br2 en presencia de luz, se determina
experimentalmente que la concentracién de propano desciende desde 7 hasta 5 mol-L' en 10 s.
a) (1 punto) Escriba la ecuacidon de la reaccion que tiene lugar y nombre los productos principales
que se obtienen segun IUPAC.
b) (1 punto) ;Cual es la velocidad media de desaparicion de propano?
c) (1 punto) ;Cual es la constante de velocidad si el orden reaccion respecto al propanoesde 2y la
velocidad instantanea es de 0,1 mol L'! s’ para una concentracién de propano igual a 5 mo-L1?

2. (3 puntos) Dados 4 elementos con nimero atémico (Z) 6, 9, 14y 17.
a) (1 punto) Escriba la configuracion electrénica de cada uno de ellos.
b) (1 punto) Indique el periodo y grupo que le corresponde a cada uno de ellos en la
tabla periddica.
c) (1 punto) Ordénelos en orden creciente de electronegatividad.
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SOLUCIONES
PARTE 1

1. Entre los siguientes grupos de nimeros, ;cuales de ellos corresponden a nimeros cuanticos (n, I, m)
que definan orbitales atémicos con diferente energia?

a)(2,1,0)y (3,-2,0)

b)(2,-1,0)y (3,2, 1)

c(3,2,1)y(2,1,0)

d) Todos los anteriores.

2. Sobre los siguientes compuestos: LiF, OF2 y F2; indica la respuesta correcta.
a) Ninguno presenta enlaces covalentes.
b) Solo el F2 presenta enlace covalente.
c) Solo el OF:2 y el F2 presentan enlaces covalentes.
d) Los tres presentan enlaces covalentes. e

3. Si las entalpias de formacion estandar del O2 (g), CHa4 (g), H20 (1) y CO2 (g) son O, -75,
-286 y -394 kJ mol* respectivamente, la entalpia de combustién de un mol de metano es:

a) - 605 KJ
b) + 605 kJ
c)-891KJ

d) Ninguna de las anteriores.

4. Si consideramos un conjunto de radiaciones de color rojo, verde, amarillo y azul, con
longitudes de onda 700, 530, 575 y 460 nm, respectivamente; indique la respuesta correcta.
a) La energia de la roja es mayor que la energia de la azul.
b) La energia de la verde es mayor que la energia de la amarilla.
c) La frecuencia de la azul es menor que la frecuencia de la verde.
d) La frecuencia de la roja es mayor que la frecuencia de la amarilla.

5. Dada la siguiente reaccion: H20(g) + CO(g) = CO2(g) + H2(g), para la cual Kc = 0.2, a
1473 K; ;cudl es el valor de Kp a la misma temperatura (suponiendo que se cumple la ley de gases ideales:
P e V= n° moles e cte. gases ideales o T)?

a) 121

b) 0.2

c) 295

d) Faltan datos para poder calcularlo.

6. Se prepara una pila electroquimica estandar con los siguientes electrodos E®(Cu?*/Cu)=
+0.34 V; E°(Fe**/Fe?*)= +0.77 V. ;Cudl de las especies actiia como agente oxidante y cudl como agente
reductor?

a) El Cu?* es el oxidante y el Fe?* es el reductor.

b) El Fe3* es el oxidante y el Cu es el reductor.

c) El Fe?* es el oxidante y el Cu?* es el reductor.

d) El Cu es el oxidante y el Fe®" es el reductor.

7. Debido a su estructura, los compuestos poliméricos elastémeros y los termofijos tienen
en comun:

a) Pueden moldearse a temperatura ambiente

b) Pueden recuperar su forma inicial después de deformarlos.

c) Las opciones "a" y "b" de forma simultanea.

d) Ninguna de las anteriores.

© ACADEMIA BRAVOSOL - SISTEMAS PERSONALIZADOS DE ENSENANZA®

—

s )



Quimica PCE - modelo 2025 nnn%sm

Sistemas Personalizados de Ensefianza

8. Indique la respuesta correcta:
a) La isomeria geométrica es un tipo de isomeria estructural.
b) La libre rotacién alrededor de un doble enlace da lugar a isdmeros geométricos.
c) El efecto mesémero resulta de la resonancia de electrones.
d) La isomeria de posicion es un tipo de isomeria espacial.

9. El pH de una disolucién reguladora, que contiene H2COs (Ka= 4.45-107) en concentracion 101 My
NaHCOs3 en concentracion 102 M, es:

a) 5.35

b) 7.35

c) 6.35

d) 7.00

10. Si a 500 mL de agua, a la misma temperatura que el CaCOs (peso molecular= 100.1 g/mol) presenta
una solubilidad de 6.93-10°° g-L%, le afadimos 5-10° moles de Ca?* y 5-10° moles de C0%~, tendremos:

a) Una disolucion insaturada.

b) Una disolucion saturada.

¢) Una disolucién sobresaturada.

d) Una disolucion sin precipitado.

11. Indicar la respuesta correcta respecto a la expresion de la velocidad para la reaccion
CHas + O2 = CO2 + H20 (sin ajustar), una vez ajustada.
a)v=-1/2d[02]/dt

b) v= d[CHa4]/dt
c) v=-1/2 d[H20]/dt
d) v=- 2 d[O2]/dt

12. La reaccién entre el NO vy |2 tiene una cinética de segundo orden para NO y de primer orden para I2.
¢:Cémo cambiara la velocidad de reaccién si la cantidad de NO se duplica, y la de |2 se triplica?

a) Se incrementara 12 veces

b) Se incrementara 6 veces

c) Se incrementara 18 veces

d) Se incrementara 5 veces.

13. Si el valor de Kb (a 25 °C) para el ion HSO* es 1.0 x10°*?, ;cuél serd su valor de Ka si Kw= 1014?
a)1.0-10%
b) 1.0 / 10?
c) 1.0/ 102
d) 1.0 - 10?

14. ;Cudles de los siguientes cationes: Li*, Cu?*, Ag* y Mg?*; reaccionaran con HzS en condiciones
estandar? (Datos: E°(V): Li*/Li = -3.05; Cu?*/Cu = +0.34; Ag*/Ag = +0.80;
Mg?*/Mg = -2.37; S/H2S = +0.14).
a) Cu2+ y Mg2+
b) Cu®*y Ag*
c) Todos
d) Li* y Mg?*
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15. Con respecto a la reaccidon C(s) + 1/202(g) = CO(g) (AH=-110.9 kJ), indicar la

respuesta correcta:
a) Al aumentar la temperatura, el sistema se desplazaria hacia la formacion CO.
b) Al disminuir el volumen de reaccion, el sistema se desplazaria hacia la formacién de CO.
c) Al disminuir la presioén total a temperatura constante, el sistema se desplazaria hacia la f
formacién de CO.
d) Al disminuir la temperatura, el sistema no se desplazaria hacia la formacién de CO.

PARTE 2

1. (3 puntos) Se tiene una disolucion del acido fuerte HCI de concentracion 0.12 M. (Datos:
masas atomicas relativas: 0 = 16; H = 1; Ca = 40).

a) (0,5 puntos) ;Cual es el pH de la disolucién?

b) (1,5 puntos) ; Qué volumen, de una disolucion de hidréxido de calcio 0’15 M, sera necesario
afadir a 0’5 L de la disolucién inicial de HCI 0.12M para alcanzar [H30*] =102 M en la disolucién
resultante?

c) (1 punto) ;Cuantos gramos de hidroxido de calcio son necesarios para neutralizar
2 L de la disolucion de HCI 0.12 M?

a) HCl-H*+Cl™

Al ser un acido fuerte se disocia completamente, por lo tanto [HCI] = [HT] = [Cl"] = 0,12 M
pH = —log[H*] = —log[0,12] = 0,92

b) 2HCL+ Ca(OH), - CaCl, + 2H,0
Ca(OH), - Ca?* + 20H~
HCl - H* +Cl™
[H*]y = 0,12 M - n°moles = 0,12 M - 0,5 L = 0,06 moles
[H*]f = 1072 M - n2moles = 1072M - V;

Vi=05L+V

N®moles Ca(OH), =0,15M -V
NemolesOH™ =2-0,15M-V =03V
0,06—03-V =10"2-(0,5+ V)
006—-03-V =0,005+0,01-V

0,06 —0,006=03-V+0,01-V
0,31-V = 0,055

)

p= 0055 =177 m
=031 5

¢) 2HCL+ Ca(0H), - CaCl, + 2H,0

Ca(OH), HCl
moles 0,24 012 l n°moles =0,12M-2 L
o remotes = 0,24 moles
Volumen - 2L
Molaridad - 0,12 M
gramos

0,12 moles de Ca(OH), - 74

mol de Ca(OH), = 8,88 gde Ca(OH),
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2. (3 puntos) Una disolucion de HCN tiene un pH de 4.81. (Datos: masas atémicas
relativas: H=1; N =14; C = 12).
a) (1 punto) Si la concentracién del 4cido en el equilibrio es de 13.47 g-L %, calcule la constante de
acidez del acido.
b) (1 punto) Determine el grado de disociacion del acido en esta disolucion.
c) (1 punto) Escriba la expresion de la constante de equilibrio de la reaccion que resulta de mezclar
una disolucién acuosa de HCN con una disolucién de acetato de sodio
en funcion de los compuestos que participan en ella.
a) [H;0%] =10"%81
g g

M =13,47=:27—=10,498 M
l mol

h

HCN HZO CN~ H30+
[ ]eq 0,498 M - 10-%481 10-481

_ [H50*]-[CN"] _ 107%81-10=*81

= = =4,81-10"1m
a [HCN] 0,498

[CN™]eq = [H30%]oq = Co o= 107*81
[HCN]eq = Co - (1—x) = 0,498 - C, — C, "= 0,498
Co = 0,498 + Cy -x= 0,498 + 10~*81 = 0,4989M

Cox 107481

=—= =3,1-10"°
C, 0,4989

c) Se une un acido débil, el HCN (apenas disociado) con una sal:

CH3COO0Na - Na* + CH3C00~
HCN + CH3C00~ SCH3COOH + CN™
Acido débil + base fuerte

[CH;COOH] - [CN7]

Ke = THCNT [cHyc00]

PARTE 3

1. (3 puntos) En la reaccion de halogenacion de propano con Br2 en presencia de luz, se determina
experimentalmente que la concentracién de propano desciende desde 7 hasta 5 mol-L'* en 10 s.
a) (1 punto) Escriba la ecuacion de la reaccion que tiene lugar y nombre los productos principales
que se obtienen segun IUPAC.
b) (1 punto) ;Cual es la velocidad media de desaparicion de propano?
c) (1 punto) ;Cual es la constante de velocidad si el orden reaccion respecto al propanoesde 2y la
velocidad instantanea es de 0,1 mol L'! s para una concentracién de propano igual a 5 mo-L1?
a)
CH; — CH, — CH3 + Br, » CH; — CH, — CH,Br 4+ CHy — CHBr — CH; + HBr
Propano + Bromo
— 1 — Bromopropano(mayoritario) + 2 — Bromopropano(minoritario)
+ Acido bromhidrico

_ [CsHglr—[C3Hglo _SM-7M _ mol
b) Vi = dt - 10s _l 0,2 L's
_ ) v 0,1% _ L
A V= k[CHg) > k =y = ke = 0,004

—

5 )

© ACADEMIA BRAVOSOL - SISTEMAS PERSONALIZADOS DE ENSENANZA®



Quimica PCE - modelo 2025 nnn%sol

Sistemas Personalizados de Ensefianza

2. (3 puntos) Dados 4 elementos con nimero atéomico (Z) 6,9, 14y 17.

a) (1 punto) Escriba la configuracion electrénica de cada uno de ellos.

b) (1 punto) Indique el periodo y grupo que le corresponde a cada uno de ellos en la
tabla periddica.

c) (1 punto) Ordénelos en orden creciente de electronegatividad.

a) (Z=6)=1s%2s%2p?
(Z =9) = 15225%22p°
(Z = 14) = 15%25%2p®3s5?3p?
(Z =17) = 1s%2s5%2p©3s23p°

b) Z= 6 Grupo: IVA ;Periodo: 2
Z= 9 Grupo: VIIA Periodo: 2
Z= 14 Grupo: IVA Periodo: 3
Z= 17 Grupo: VIIA Periodo: 3

c) Z=14 <Z=6 < Z=17 <Z=9

—
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